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- SPECIFIKA DIAGNOSTIKY
VOZIDEL FORD MOTOR COMPANY

Vazeni ctenafi, v predchozim dilu tohoto
serialu (AE 10/2012) jste se dozvédéli, jak
na diagnostiku imobilizérti vozidel Ford.
Autor se k této znacce vraci a pFiblizi vam
podrobnéji testovani ostatnich Fidicich
jednotek a komponent.

V tomto ¢lanku se pokusim ¢tenate seznamit se zakladni-
miinformacemi o diagnostice vozidel skupiny Ford Motor
Company. Jde pochopitelné o témér vSechny fordy a dale

o ,americké“ znacky Lincoln a Mercury, Mazdu od r. 2000,
Jaguar a Landrover od roku 2000, ale také napf. o Aston
Martin. Naopak nejde o model Ford Galaxy do roku 2006 (ten
je zaloZen na platformé VW Sharan) a Ford Ka od roku 2008
(zde jde o rebrand a modifikaci Fiatu 500).

Podpora pro aftermarket servisy

Hlavnim, na prvni pohled zfetelnym rozdilem mezi FOCOM
(dale neznackova diagnostika) a dealerskym nastrojem

IDS je zptisob, jakym aplikace pohliZi na vozidlo. Ford IDS
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vnima vz jako celek a zcela samostatné si fidi jednotlivé
funkce podle pozadavki obsluhy. Tento pfistup je sice velmi
privétivy, pro neautorizované servisy ma vsak nékolik ,,ale“,
Prvnim problémem jsou vozy, které byly od tovarniho stavu
pozménény. MlzZe jit o vymeénu fidici jednotky (za jinou,
obdobnou, ale ne zcela identickou) nebo jeji rekonfiguraci ¢i
rlizné ipravy. Druhym problémem je viiz, ve kterém nejsou
plné funkéni vSechny pozadované fidici jednotky. Neautori-
zovany servis nema moznost ,,sdhnout do skladu“ a zkouset
ménit jednotlivé dily, dokud diagnostika nezac¢ne spravné
fungovat (pomineme fakt, Ze takovyto postup je vétSinou
iznacné neekonomicky pro zakaznika). Neznackova dia-
gnostika proto umoznuje spojeni s konkrétnimi fidicimi
jednotkami bez nutnosti spoluprace s dal§imi komponenta-
mi ve vozidle. BohuZel i tento pfistup ma sva negativa, na
komplikace s tim spojené upozornim déle v ¢lanku.

Typy Fidicich jednotek
Automobilka Ford oznacuje jednotlivé fidici jednotky zkrat-
kami (tab. ©). Téméf shodné oznaceni systému lze nalézt

->



PCM Powertrain Control Module Ridici jednotka motoru

FACM  Fuel Additive Control Module Ridici jednotka pfisad paliva

TCM Transmission Control Module Ridici jednotka aut. pfevodovky
ABS Anti Brake-Lock System Antiblokovaci brzdovy systém
RCM Restraints Control Module Airbag
GEM  General Electric Module Obecny elektricky modul (karoserie)
BCM Body Control Module Ridici jednotka karoserie
PATS Passive Anti-Theft System Imobilizér vozidla
EPS Electornic Power Steering Posilovac fizeni
IPC Instruments panel cluster Pristrojova deska

HEC Hybrid electronic cluster SdruZena pristrojova deska

Tabulka © Nejobvyklejsi typy Fidicich jednotek.

u vSech vozidel, at jde o zaZehové, nebo vznétové motory,
vlz urceny pro Asii, Evropu, nebo USA. Pfi diagnostice je
nutné mit na pameéti, Ze v riznych modelech jsou jednotlivé
funkce obsluhovany riznymi fidicimi jednotkami. Je zcela
normalni, Ze vét§ina vozidel s automatickou pfevodovkou
nema vibec jednotku TCM, protoZe prevodovka je fizena
modulem PCM. U star$ich vozidel byla karoserie fizena
modulem GEM, ten je u novéjsich vozi nahrazen modulem
BCM, GEM tedy neni pfitomen. Obdobné jednotka PATS je
pfitomna pouze u star§ich modeld, u novéjsich jeji funkci
pfebird BCM, IPC, nebo je imobilizér pouze v PCM.

O ,Stary“ diagnosticky konektor (dvou- a tfipinovy).

Diagnostické zasuvky

Nejstarsi vozidla Ford pouzivaji specialni diagnostické za-
suvky se dvéma nebo tfemi piny (obr. @). Jde o systémy fizeni
motoru EEC-1V (od 1. 1984 do 1996). Tento systém miiZete

v dnesni dobé vidét jen velmi zfidka. Dale se jim v ¢lanku ne-
budu zabyvat, protoZe je velmi odli§ny od moderni diagnos-
tiky, pouze snad doplnim, Ze je diagnostikovatelny pomoci
neznackové diagnostiky mimo standardni postupy v menu
»Specidlni diagnostika“ (IDS tento systém nepodporuje viibec,
nebo musite pouzit starsi diagnostiku FDS).

Vozidla od roku 1996 do soucasnosti az na nékolik vyjimek
pouzivaji standardizovanou OBD2 zasuvku, kterd je v napros-
té vétSiné pripadli umisténa v prostoru pod volantem (obr. ©).

Zajimavou vyjimkou je Aston Martin, ktery pouziva dvé
OBD2 zasuvky: ,Powertrain OBD2“ pro diagnostiku motoru
(fidici jednotka i diagnostika jsou velmi podobné modelu
Ford Mustang) a ,,Body OBD2“ pro systémy karoserie (ty vy-
zaduji specialni diagnosticky nastroj Aston Martin).
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© V3echny vozy od r. 1996 jiZ maji OBD2 zasuvku. Pouze neznad-

kova diagnostika nabizi moZnost zobrazeni umisténi zasuvky ve
vozidle. Na obrazku vidite zcela standardni umisténi.

Diagnostické protokoly

Diagnostika se u vozidel Ford postupem ¢asu znacné vyvije-
la. Prvni diagnostikovatelné fidici jednotky byly v roce 1992
se sbérnici DCL. V roce 1996 prislo OBD2 a s nim SAE J1850
PWM (oznacované téz jako SCP - ,,Standard Corporate Proto-
col®) a1S09141. Od roku 2002 se miZete setkat s diagnostikou
pfes CAN-BUS protokolem ISO15765. Nasledoval protokol

1S014229 (UDS), ktery se pouziva az do dnesni doby.

PouZité datové sbérnice

V tabulce @ jsou uvedeny jednotlivé typy protokoll a jejich
identifikace dle obsazenych pini v OBD2 zasuvce. Jak je

z tabulky patrné, nékteré sbérnice jsou vzajemné v kolizi,

a nemohou byt tedy v automobilu soucasné. To ale viibec
neni problém, protoze jednotlivé sbérnice jsou generacné
natolik vzdalené, Ze v modernim vozu s MS CAN na pinech
3 allnelze ocekavat sbérnici DCL (pouzivanou nejpozdéji do
roku 2000).

SAE J1850 Cely svét od .1996, u nékterych modell az do 2810

PWM soucasnosti

1SO9141 Zejména Evropa od 1996 do soucasnosti 7

HS CAN-BUS Vysokorychlostni CAN-BUS, pouziva se priblizné 6814
od r. 2002 do soucasnosti (protokoly 1ISO15765
a1S014229)

MS CAN-BUS CAN-BUS pro komfortni Fidici jednotky, pouzivano 381
cca od 2005 do soucasnosti (protokoly ISO15765
a15014229)

Ford UBP Interiérové R) u nékterych americkych modeld do 3
r.2005

Ford DCL Nejstarsi vozy (Escort apod.) pouze do r. 2000 381

Tabulka © Rozpoznani pouzitych sbérnic dle zapojeni OBD2

zasuvky.

Je také obvyklé, Ze vozidla pouzivajici CAN-BUS kromé
1S09141 K-Line nepouzivaji zadné dalsi starsi sbérnice. Opét
ale existuji vyjimky, napf. Jaguar S-Type z roku 2007 pouzi-
va HS CAN-BUS na diagnostiku motoru, MS CAN-BUS na
interiérové ridici jednotky, ISO9141 na airbag a SAE J1850 na
diagnostiku radia.

Ford na rozdil napt. od vozidel Volkswagen nebo Merce-
des-Benz nepouziva gateway (branu) mezi OBD2 zdsuvkou
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© Analyza sbérnice J1850 a CAN-BUS umoziiuje diky pfimému
napojeni na sbérnici rozpoznat ridici jednotky, které nekomuni-

kuji spravné (zde SCP na vozidle Ford Focus 2002).

a CAN-BUS vozidla. Diagnostické rozhrani tak ma plny
pristup na sbérnicovy systém vozidla. To umoznuje provadét
analyzy komunikace na datové sbérnici (obr. ©). Jedinou
vyjimkou jsou lokalni sbérnice mezi nékterymi starsimi
fidicimi jednotkami (napf. CAN-BUS mezi fidici jednotkou
EEC-V DPC a vstfikovacim Cerpadlem Bosch PSG VP44 u mo-
torti TDDi).

Funkce analyzy sbérnic umozni odhalit fidici jednotky,
které nekomunikuji spravné. Chybu lze detekovat absenci
zprav od konkrétni fidici jednotky, jednotlivymi vypadky
napt. béhem jizdy nebo celkovym zablokovanim sbérnice.

Spojeni s Fidici jednotkou

Neznackova diagnostika pti spojovani s konkrétni fidici
jednotkou ,vyzkous$i“ vSechny mozné komunikaéni protoko-
ly a po spojeni se pokusi jednoznacné identifikovat systém.
Tento pristup je zcela rozdilny od IDS, ktery nacte data

z databaze a pripadné se dotaZe uZivatele na konkrétni vy-
bavu vozidla. Jeho nevyhodou je nutnost udrzovat databazi
jednotlivych variant fidicich jednotek (z tohoto divodu se
také uzivateli pro nejednoznacné rozpoznany systém zobrazi
okno vybéru - obr, ©), nasledné je vSéak mozna jiz plnohod-
notna diagnostika, dokonce i s osamocenou fidici jednotkou
»Na stole“. Tento postup také umoznuje diagnostiku vozidel,
ktera pouzivaji pouze komponenty od Fordu (napf. zmitiova-
ny Aston Martin a rizné uzitkové vozy nebo karavany).
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O Vybér typu nejednoznacné identifikované fidici jednotky.

Identifikace

Identifika¢ni funkce funguji standardné, jako je obvyklé

u jinych znacek. Rozsah poskytovanych tdaji je velmi
rozdilny podle stafi vozu. Nékteré nejstarsi fidici jednotky
vyjimecné dokonce neposkytuji Zadné identifikatory. U vét-
§iny vozi 1ze vycist alespori objednaci ¢isla, datum progra-
movani nebo vyroby, pfipadné VIN vozidla. Tyto informace
pomohu identifikovat vozidla, ktera byla ,,sloZena“ z vice
automobild, napf. po havarii.

Pamét zavad

Funkci, kterou obvykle v diagnostice ocekavate pod paméti
zavad, nazyva Ford CMDTC (Continuous Memory Diagnostic
Trouble Codes). Jde o chybové kdédy z pribézné sledovanych
hodnot. Kromé této paméti miiZete zejména u motorovych
Tidicich jednotek provést dalsi testy na vyzadani (KOEO/
KOER a akéni ¢leny) a zobrazit jejich vysledek ve formé chy-
bovych kéda (viz odstavec Akéni Cleny).

CMDC u motoru obsahuji zvlastni ,,chybu*“ s kddem P1000
(OBD testy nejsou kompletni). Nejde o faktickou chybu, ale
pouze o informaci, Ze na vozidle je$té neprobéhly vSechny
testy vyzadované emisni normou OBD. Tuto chybu nelze
nijak vymazat, zmizi v§ak sama, jakmile budou splnény
vSechny OBD emisni testy. U vozidla obvykle sta¢i provést
testovaci jizdu.

Také se stava, ze chyby neni mozné vymazat nebo se obje-

viihned znovu, kdyZ jsou ve vozidle pfitomny priciny zavady.

Jednim z takovych problémi muZe byt §patné nakédovany
vymeénény modul RCM (airbag).

Freeze frame

Vozidla Ford rovnéz poskytuji okolnosti vzniku zavady

(tzv. ,freeze frame*). U star§ich systémd jsou poskytovany
pouze pro posledni chybovy kéd, u fidicich jednotek s dia-
gnostickym protokolem 1SO14229 UDS je vétSinou mozné
vycist freeze frame pro vSechny kédy zavad, u opakujicich se
zavad dokonce i vice freeze frame.

Freeze frame je u star§ich modeld dostupny pouze v mo-
toru. Zajimavosti je také to, Ze ani nékteré novéjsi ridici
jednotky do roku 2005 nemusi podporovat freeze frame.
Obvykle je poznate podle toho, Ze nejsou OBD2 kompatibilni
(jde typicky o vznétové motory TDDi a TDCi do roku 2003).

-



Mérené hodnoty

Méftené hodnoty funguji zcela shodné jako v kazdé jiné mo-

derni diagnostice. Zajimavym tidajem mohou byt nezavisla

pocitadla u nékterych fidicich jednotek (jde obvykle o motor
- PCM, Body computer apod.).

Rychlost zobrazovani méfenych hodnot zavisi na dia-
gnostickém protokolu a m@zZe se vyznamneé liit. U novéjsich
modell se sbérnici CAN-BUS jsou obvykle data ziskdvana
takovou rychlosti, Ze umoznuji fesit v osciloskopickém
zobrazeni i pomérné rychlé déje a detekovat i velmi kratké
vypadky snimaca.

Ak¢ni cleny

Akeni Cleny také automechanika nijak nepfekvapi, ovSem je
zde nékolik odlisnosti. Nékteré fidici jednotky umi zobrazit
po skonceni akéniho ¢lenu chybové kédy, které se podatilo
detekovat béhem spusténi. FOCOM takové fidici jednotky
umi sdm rozeznat a po ukonceni akéniho ¢lenu jsou chybové
kédy zobrazeny zcela automaticky.

Zajimavy je také ¢asto pouzivany akéni ¢len ,,All outputs®
neboli ,vSechny vystupy“. U tohoto akéniho ¢lenu je nutné
byt velmi obezfetny, protoZe k aktivaci vSech komponent
dojde v jeden okamzik. Co vedlo navrhate ve Fordu k tomuto
typu akéniho ¢lenu, neni zfejmé, jinde pouZivany postup
selektivni aktivace se zdd mnohem uzite¢néjsi.

Zvlastni skupinu akénich ¢lent tvofi tzv. KOEO/KOER
testy. Jde o zcela automaticky test se zapnutym zapalovanim
a vypnutym motorem (KOEO = Key On Engine Off) a , bézi-
cim“ motorem (KOER = Key On Engine Running). Tyto testy
zcela automaticky otestuji vSechny komponenty motoru
a na konci zobrazi seznam nalezenych chyb (obr. ©). Nékteré
testy mohou pozadovat provedeni raznych ikond, napt. oto-
¢eni volantu vlevo a vpravo, seslapnuti brzdového, spojkové-
ho nebo plynového pedalu. Pokud neprovedete poZzadované
tukony, ma to za nasledek zobrazeni falesnych chyb, ¢asto
izdanlivé nezavislych komponent.

© Seznam chybovych kédl po dokon&eni béhu akénich élend.

Vystup je velmi podobny funkci Eteni paméti zavad.

Kédovaci funkce

Pfi pouzivani kédovacich funkci je velmi dlileZité, abyste

postupovali dle servisnich manuald. Nedodrzeni postupu
nebo bezhlavé vyzkouseni vSech dostupnych funkci mtize
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mit fatalni nasledky (poskozeni DPF, rozkalibrovani kom-
ponent, vymaz dat imobilizéru apod.). Rozsah funkci se 1isi
dle konkrétniho typu fidici jednotky, dale uvedu pouze dvé
nejobvyklejsi:

Velmi ¢asto pouzivanou funkci je tzv. ,Reset KAM* (Reset
Keep-Alive Memory). Jde o funkci, kterad vynuluje pamét
udrzujici proménlivé hodnoty motoru. Tato funkce je velmi
dtlezita pfi vymeéné komponent motoru nebo po jejich opra-
vé. Obcas se také fidici jednotka motoru ,, nauci“ nespravné
hodnoty. Jsou znamy piipady, kdy ,liny*“ motor bez dal§iho
mechanického zasahu ,,opravila“ praveé tato funkce.

U znaéného mnozstvi jednotek je mozné provadét jejich
konfigurace. Program neznackové diagnostiky umi za-
pisovat data ve shodném formatu jako Ford IDS, je tedy
mozné pro konfiguraci pouzit tzv. AS-BUILT data dostupna
u autorizovanych dealerti Ford. Navic mtZete tato data
ivycist (obr. @). Tuto funkci pouZijete tehdy, pokud dojde
k vyméné fidici jednotky. AZ na vyjimky je mozné provadét
rekonfiguraci opakované, funkci lze tedy pouzit i pro pfi-

zplsobeni starsi fidici jednotky (napf. z vrakovisté).

0O Vyéteni konfiguraénich dat Fidici jednotky.

Zavér

V pfedchozim textu jsem se nezabyval problematikou
modernich vznétovych motord, u kterych je mozné kédovat
vstfikovace, ptfizptisobovat ¢erpadla TDDi nebo provadét re-
generaci DPF. Tato problematika je natolik obsahla a slozita,
Ze si zaslouzi samostatny ¢lanek. |

Pfizpracovani bylo pouZito materiall spolecnosti SECONS.
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